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① お知らせ情報。
② 当協会の目的・事業内容・組織と運営の紹介。
③ 工法の特徴、施工フロー、工実績一覧および施工事例の紹介。
④ 技術資料の紹介。
⑤ お客様からのお問い合わせ入力のご案内を掲載しております。

また、「根入れ式鋼板セル工法」に関する動画についてもご紹介しており
ますので、今一度ご視聴ください。

根入れ式鋼板セル工法
E m b e d d e d  S t e e l  P l a t e  C e l l u l a r  M e t h o d
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■ 打設方式のセル岸壁構造 ■ 据付方式のセル岸壁構造

根入れ式鋼板セル工法の

4つの特徴
Characteristic Point

急速施工が可能です

鋼板セルは、あらかじめ工場やヤードで製作、一体化して
現地に運搬、一気に設置するため、海上作業時間が大幅
に短縮され急速施工が可能です。

1

耐震性に優れています

地震動を「剛と柔」の構造体により吸収し、さらに根入れ
部によって滑動抵抗が増大し、地震への安定性に優れ
ています。

3

止水性が優れています

鋼板セルは、溶接による一体構造となっているため、止水
性に極めて優れています。据付方式においても基礎部に
おいて、アスファルトマスチックなどを採用した遮水性を確
保した構造にすることが可能です。

4

大水深工事への対応が
可能です

鋼板の板厚を自由に選ぶことができ、20m以上の水深の
施設にも十分適用できます。

2

岸壁、護岸および防波堤の建設に
更なる時代を拓く
「根入れ式鋼板セル工法」とは、あらかじめ一体化されたセルを海底の
地盤中に根入れさせる工法です。
直接打設の場合は、数台のバイブロハンマを同調運転させ、強力な振動
エネルギーを均等にセルに伝える連動システムを用い、困難だとされて
いた一体セルの打込みを可能にしました。
近年では、従来の打設方式に加えて、堅固に施された基礎部に、セル本体
を直接据付け、本体の前面と背面を石材等で埋め戻すなどしてセル本体
の根入れ部を確保して構築する据付方式を新たに取り入れています。
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工場や現場近くの作業ヤードで鋼板を溶接し、一体化
した鋼板セルを製作、一貫したブロック組立加工に
より、徹底した品質管理を行います。

製作されたセルは、台船あるいはクレーン船により、
それぞれ打設現場まで運搬します。

セルの打設または据付後ただちに中詰材を投入します。

製作されたアークは、台船あるいはクレーン船により、
それぞれ打設現場まで運搬します。

セルとセルを連結する。
円弧状のアークを打設します。

アークを打設した後ただちに中詰材を投入します。

•セルを位置決めした後、打設装置を作動させ一気に
打ち込みます（打設）。
•セルを位置決めした後、起重機船のクレーンにより
据え付けます（据付）。

正確・スピーディーな施工

鋼板セル製作フロー
Fabrication Process

溶接1 反転2 縦リブ取付3

ブロック建込み6縦溶接7完成8 円周リブ取付5

曲げ台転送4

•海底地盤の状況や大きさに応じて、バイ
ブロハンマ連動装置、ベースリング等を
組立てます（打設）。
•セルを水平に据付けるための吊冶具環
を製作します(据付)。

セル打設／据付後、前面に洗堀防止の
根固工(被覆石／盛石)を施します。
なお、管理型廃棄物護岸施設の場合は、
底面遮水工を施します。

鋼板セル・アークの製作

基礎工（据付方式の場合)

打設／据付設備の製作・組立

鋼板セルの積込・運搬

鋼板セルの打設／据付

鋼板セルの中詰材投入

アークの中詰材投入

継手処理工

蓋コンクリート工

被覆コンクリート工

根固工／底面遮水工(据付方式の場合)

上 部 工

電 気 防 食 工

鋼板セルの打設／据付

アークの積込・運搬

アークの打設

アーク打設工
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鋼板セル施工フロー

打設方式
Construction Process for Driving Method 鋼板セル施工フロー

据付方式
Construction Process for Placing Method

運搬 / 仮置1 セル据付2 セル中詰 （リクレーマ船方式）3

継手処理6 アーク中詰 （リクレーマ船方式）5 アーク打設4

底面遮水工7 上部工 (蓋コンクリート / 被覆コンクリート / 上部コンクリート)8

運搬 / 仮置1 打設装置2 セル打設3

アーク中詰 （リクレーマ船方式）6 アーク打設5 セル中詰 （リクレーマ船方式）4

継手処理7 上部工 (蓋コンクリート / 被覆コンクリート / 上部コンクリート)8

通常は根固工（盛石）を施工（写真は管理型廃棄物護岸施設の底面遮水工）
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「根入れ式鋼板セル工法」の原動力

バイブロハンマ連動システム
Vibro Hammer Synchronized System

振動エネルギーを有効に用いて鋼板セルを一気に打ち込む
『バイブロハンマ連動システム』を開発しました。
このシステムは、シャフトの連結により、バイブロハンマを同調
運転させるものであり、その優れた性能は、詳細な実験データ
によって裏付けられています。

■ 施工状況

■ 打設装置

打設方式の紹介（8ページ）

据付方式の紹介（9・10ページ）

根固石

海底面

海水面

中詰材

蓋コンクリート

上部コンクリート・エプロン

鋼板セル

根入れ地盤

被覆コンクリート

裏込石

埋立土

■ セル岸壁構造断面図（打設方式）
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■ セル岸壁構造断面図（据付方式）

●バイブロハンマ
振動エネルギーの発生源。他のバイブロハンマと連動させるために
一部改造したもの。鋼板セルの大きさや根入れの深さ、地盤条件により、
バイブロハンマの数や仕様を決定します。

●シャフト
それぞれのバイブロハンマを連結し同調させる装置。
効率のよい連結のために、シャフトとシャフトの間には
ユニバーサルジョイントを使用します。

●タイヤカップリング
シャフト間のタイヤ型接続部。
シャフト軸間の芯がずれていて
もスムーズに動力を伝達します。

●油圧チャック
ベースリングから伝わってきた振動エネルギーを
セルに伝えるとともに、セルを吊り下げる役目を
果たすもの。セルに応力集中が生じないように、
セルに合わせて個数を決めます。

●ベースリング
バイブロハンマの取付けベースとなり、振動を
油圧チャックを通してセルに伝達するもの。振動
エネルギーを均等に配分するために、必要な
剛性と重量をもつように設計します。
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新たな「根入れ式鋼板セル工法」へのイノベーション

打設方式に加えて『据付方式』の導入
Placing Method

セル殻およびアークは、製作や運搬の際に有害な変形を生じない
ように、円周リブや縦リブ等の補剛材を取付けます。補剛材の形状
や配置間隔は、仮置き時の風対策の検討や施工時に作用する波
力に対する安全性確保から決定します。

■ セル・アーク本体の補強構造

地盤に打設せずに設置して築造する根入れ式鋼板セルは、必要に
応じてセル殻及びアーク下端に中詰材の流出防止対策を行います。

■ 中詰流出防止工

頭部のフランジ付円周リブ（頭部剛性補強） アーク端部の円周リブの補鋼板（応力集中部の補強）

セルの中詰材流出防止事例 アークの中詰材流出防止事例

管理型廃棄物処分場埋立護岸に鋼板セルを用いる場合には、
底面の遮水性を確保するため、底面遮水工としてアスファルト
マスチックを用いることができます。

■ 底面遮水工（アスファルトマスチック）
鋼板セルの据付けは、既設鋼板セル側に自動追尾式トータルス
テーションを設置し、据え付ける鋼板セルにあらかじめ取り付けた
360度光波プリズムを測距することで、据え付けるセルの計画中心
位置と据付セルの中心位置をモニター画面に表示しながら、鋼板
セルに異常な回転や傾斜が生じないように精度良く所定の位置
及び深さに設置します。

■ 施工管理システム

H.W.L.
L.W.L.

敷石

上 ： 水中分不離性コンクリート（t=1000）
中 ： アスファルトマスチック（t=1000）

▶底面遮水工の構成

下 ： 水中不分離性コンクリート（t=1000）

設計水深

原地盤（岩盤・不透水性地層）

鋼板セル
鋼板アーク 鋼板セル

中 詰 材

上部コンクリート
蓋コンクリート 被覆コンクリート

管理水位

漏えい防止シート

位置情報
自動追尾測距測角機 位置情報処理

ノートパソコン

ベースリング
耐震型水位センサー
起振数計測センサー
チャッキングセンサー
耐震型光波プリズム

鋼板セル

操作室操作室操作室
バイブロハンマ―運転情報バイブロハンマ―運転情報バイブロハンマ―運転情報 水平度情報

ウォータージェットウォータージェット
圧力情報圧力情報
ウォータージェット
圧力情報起重機船起重機船起重機船

位置管理システム概要図
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（根入れ式鋼板セル施工実績一覧）

■ 工事数量

■ 標準断面図

■ 施工位置図 ■ 平面位置図

ますます高まる

海洋空間の有効利用
Projects Summary Project Information

00 和歌山市 住友金属工業（株）和歌山製鉄所 西防沖埋立Ⅰ期護岸

01
住友金属工業（株）和歌山製鉄所
西防沖埋立Ⅱ期護岸住友金属工業（株）

鋼板セル製作打設 57函

海砂、栗石

鋼板アーク製作打設 116枚

中詰工 306,981m3

10,160 t

裏込工 105,930m3 山砂

上部工 7,275m3

昭和55年 18,000×18,000×9 3 390 52.72 打設

No. 場　　　所 施工年度 セル仕様
（外径×高さ×板厚）[mm] 函数 総重量

（アークを含む）[t]
延長
[m] 施工方式施　　　主

和歌山市 住友金属工業（株）和歌山製鉄所 西防沖埋立Ⅱ期護岸 住友金属工業（株） 昭和58年 19,500×20,000×12 57 10,160 1,245 打設01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

名古屋市 名古屋港第二ポートアイランド 運輸省 第五港湾建設局 昭和60年 20,000×19,500×10 10 1,560 220 打設

徳島市小松島港 沖の洲地区外周護岸 運輸省 第三港湾建設局 昭和62年 9,450×10,500×8 52 1,900 545 打設

大阪湾泉州沖 関西国際空港C護岸 関西国際空港（株） 昭和62年～63年 19,500×20,000×15 69 18,200 1,790 打設

茨城県 鹿島港埋立護岸 茨城県 平成2年～4年 19,500×20,000×16 26 2,750 561.3 打設

島根県 三隅発電所 仕切護岸・揚炭岸壁 中国電力（株）
平成3年～4年 21,000×19,000～19,500×12 37 4,920 788.1 打設

平成6年 19,000×16,500～19,000×11 18 3,580 433.0 打設

三重県四日市港 霞ケ浦地区北埠頭南仮護岸 運輸省 第五港湾建設局 平成7年 13,000×12,500×8 34 2,084 505 打設

神戸市神戸港 新港地区東岸壁（－12m） 運輸省 第三港湾建設局 平成7年 20,000×19,000×10 25 4,096 552 打設

徳島県橘湾発電所西岸壁 四国電力（株） 平成7年 20,000×12,500～17,000×13 17 2,797 404.6 打設

石川県七尾港（大田地区）岸壁（－13m） 運輸省 第一港湾建設局 平成7年～12年 20,500×17,000～27,000×12 13 2,565 290 打設

和歌山県下津港 北港地区防波堤（南） 国土交通省 近畿地方整備局 平成13年～15年 25,000×30,900～31,400×14 11 4,055 290 打設

大阪湾泉州沖 関西国際空港Ⅱ期島B1護岸 関西国際空港 用地造成（株） 平成19年～20年 22,000×24,100×12 8 1,880 209.7 打設

大阪港新島地区 大阪沖埋立処分場東護岸 大阪湾広域臨海 環境整備センター 平成18年～20年 18,500×16,000～19,500×9 31 3,640 648.5 打設

横浜港 南本牧地区岸壁（－16m）（耐震） 国土交通省 関東地方整備局 平成19年～24年 24,500×32,000×17 15 7,950 400 据付

横浜港 本牧地区岸壁（－16m）（耐震）（改良） 国土交通省 関東地方整備局 平成24年 24,500×21,500～28,500×15/17 4 1,346 113 打設

横浜港南本牧ふ頭第5ブロック 廃棄物最終処分場（仮称） 横浜市港湾局 平成25年 14,000×14,800×8 25 2,189 386 据付

横浜港 南本牧地区岸壁（－18m）（耐震） 国土交通省 関東地方整備局 平成22年～30年 24,500×32,000×17 15 7,950 419 据付

茨城港常陸那珂港区中央ふ頭地区廃棄物埋立護岸 国土交通省 関東地方整備局 平成27年～令和1年 21,000×21,000～26,000×12～15 77 21,264 1,826 据付

横浜港新本牧地区岸壁（－18m）（耐震） 国土交通省関東地方整備局 令和2年～令和3年 24,500×25,000×16 4 1,656 129 据付

工　種 数　量 備　考
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■ 工事数量

■ 標準断面図

■ 施工位置図 ■ 平面位置図

Project Information03

鋼板セル製作打設 52函

海砂、花コウ岩

鋼板アーク製作打設 96枚

中詰工 約30,000m3

1,900t

蓋コンクリート 約2,000m3

小松島港
沖の洲地区外周護岸 

工　種 数　量 備　考

■ 工事数量

■ 標準断面図

■ 施工位置図 ■ 平面位置図

Project Information02

鋼板セル製作打設 10函

鋼板アーク製作打設 16枚

中詰砂 24,600m3

1,560 t

中詰石 1,620m3

名古屋港
第二ポートアイランド

工　種 数　量 備　考
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■ 標準断面図

■ 施工位置図 ■ 平面位置図

Project Information05
茨城県
鹿島港埋立護岸

■ 標準断面図

■ 施工位置図 ■ 平面位置図

Project Information04
大阪湾泉州沖
関西国際空港C護岸

■ 工事数量

鋼板セル製作打設 69函

山砂

鋼板アーク製作打設 136枚

中詰砂 675,362m3

約18,200 t

中詰栗石 18,837m3 50cm厚

50cm厚蓋コンクリート 18,837m3

工　種 数　量 備　考

■ 工事数量

鋼板セル製作打設 26函

H護岸

鋼板アーク製作打設 50枚

中詰砂 36,610m3

2,750 t

中詰雑石 43,620m3 埋立護岸

蓋コンクリート 4,820m3

工　種 数　量 備　考
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■ 標準断面図

■ 施工位置図 ■ 平面位置図

Project Information07
四日市港 霞ヶ浦地区北埠頭
南仮護岸

■ 標準断面図

■ 施工位置図 ■ 平面位置図

Project Information06
中国電力（株） 三隅発電所
仕切護岸・揚炭岸壁

■ 工事数量

鋼板セル製作打設 55函

鋼板アーク製作打設 112枚

中詰砂 311,830m3

8,500 t

蓋コンクリート 2,205m3

工　種 数　量 備　考

■ 工事数量

鋼板セル製作打設 34函

鋼板アーク製作打設 68枚

中詰砂 36,000m3

2,084 t

中詰雑石 2,900m3

蓋コンクリート 1,700m3

工　種 数　量 備　考
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■ 標準断面図

■ 施工位置図 ■ 平面位置図

Project Information09
橘湾発電所
西岸壁

■ 標準断面図

■ 施工位置図 ■ 平面位置図

Project Information08
神戸港
新港地区東岸壁（－12m）

■ 工事数量

鋼板セル製作打設 25函

鋼板アーク製作打設 48枚

中詰材 134,556m3

4,096t

蓋コンクリート 3,013m3

工　種 数　量 備　考

■ 工事数量

鋼板セル製作打設 17函

鋼板アーク製作打設 32枚

中詰工 38,450m3

2,797 t

中詰石 1,370m3

蓋コンクリート 680m3

工　種 数　量 備　考
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■ 標準断面図

■ 施工位置図 ■ 平面位置図

Project Information11
和歌山下津港
北港地区防波堤（南）

■ 標準断面図

■ 施工位置図 ■ 平面位置図

Project Information10
七尾港
大田地区岸壁（－13m）

■ 工事数量

鋼板セル製作打設 13函

鋼板アーク製作打設 24枚

中詰砂

2,565 t

中詰石

蓋コンクリート

工　種 数　量 備　考 ■ 工事数量

鋼板セル製作打設 11函

鋼板アーク製作打設 20枚

中詰材（割石） 66,635m3

4,055 t

中詰材（砂） 39,446m3

工　種 数　量 備　考
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■ 標準断面図

■ 施工位置図 ■ 平面位置図

Project Information13
大阪港 新島地区
大阪沖埋立処分場東護岸

■ 標準断面図

■ 施工位置図 ■ 平面位置図

Project Information12
関西国際空港
Ⅱ期島 B1護岸

■ 工事数量

鋼板セル製作打設 8函

鋼板アーク製作打設 14枚

中詰砂 57,960m3

約1,880 t

中詰栗石 1,880m3

蓋コンクリート 1,880m3

被覆コンクリート 580m3

上部工 630m3

工　種 数　量 備　考

■ 工事数量

鋼板セル製作打設 31函

鋼板アーク製作打設 60枚

中詰砂 130,100m3

約3,640 t

中詰石 5,230m3

工　種 数　量 備　考
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■ 標準断面図

■ 施工位置図 ■ 平面位置図

Project Information15
横浜港 本牧地区岸壁
（－16m）（耐震）（改良）

■ 標準断面図

■ 施工位置図 ■ 平面位置図

Project Information14
横浜港 南本牧地区岸壁
（－16m）（耐震）

■ 工事数量

鋼板セル製作据付 15函

鋼板アーク製作打設 30枚

中詰材 294,050m3

約7,950 t

蓋コンクリート 2,780m3

被覆コンクリート 950m3

上部工 1,930m3

工　種 数　量 備　考

■ 工事数量

鋼板セル製作打設 4函

鋼板アーク製作打設 8枚

中詰砂 32,796m3

約1,526 t

鉱さい/砂岩ズリ/事前混合処理土

中詰石 6,775m3

工　種 数　量 備　考
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■ 標準断面図

■ 施工位置図 ■ 平面位置図

Project Information17
横浜港 南本牧地区岸壁
（－18m）（耐震）

■ 標準断面図

■ 施工位置図 ■ 平面位置図

Project Information16
横浜港南本牧ふ頭 第5ブロック
廃棄物最終処分場

■ 工事数量

鋼板セル製作据付 25函

鋼板アーク製作打設 74枚

中詰材 55,425m3

約2,189 t

遮水工（水中不分離コンクリート） 3,043m3

遮水工（アスファルトマスチック） 830m3

27N-50-25

アスファルト：ダスト：細骨材

工　種 数　量 備　考

■ 工事数量

鋼板セル製作据付 11函

鋼板アーク製作打設 24枚

中詰工 224,378m3

約4,444 t

中詰蓋用石篭据付（1）

中詰蓋用石篭据付（2）

中詰蓋用土のう設置

蓋コンクリート

頂部コンクリート

上部コンクリート

651個

152個

砂岩ズリ

L4.0×B1.5×H0.5m

L2.0×B1.0×H0.5m

1,187袋

384m3

738m3

2,044m3

工　種 数　量 備　考
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■ 標準断面図

■ 施工位置図 ■ 平面位置図

Project Information19
横浜港 新本牧地区岸壁
（－18m）（耐震）

■ 標準断面図

■ 施工位置図 ■ 平面位置図

Project Information18
茨城港常陸那珂工区岸壁
廃棄物護岸

■ 工事数量 ※R03年度分のみ

鋼板セル製作据付 4函

鋼板アーク製作打設 6枚

中詰工 58,604m3

約1,656 t

中詰蓋用石篭（L4.0×B1.5×H0.5m、5t/個）

中詰蓋用石篭（L2.0×B1.0×H0.5m、1.7t/個）

中詰蓋用（土のう）

408個

96個

砂岩ズリ

6,868袋

工　種 数　量 備　考

■ 工事数量

鋼板セル製作据付 77函

鋼板アーク製作打設 154枚

中詰材 832,152m3

約21,264 t

蓋コンクリート

被服コンクリート

上部コンクリート

頂版コンクリート

遮水工（水中不分離コンクリート）

遮水工（アスファルトマスチック）

17,113m3

8,379m3

1,725m3

1,014m3

39,806m3

13,764m3

工　種 数　量 備　考
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